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Vorrichtung und Verfahren zur Erkennung von Partikeln in Milch 




5 Per Gegenstand der Erflndung beaeht sich auf eIne Vorrichtung und ein 
Verliahren zur Erkennung von Partikein in Milch, 

Beim Melken 1st es nach §3 der Miichverordnung erforderlich, die ersten 
Milchstrahlen jeder Zitze gesondert zu melken. damit sich der Melker durch 
10 Prilfen des Aussehens von der einwandfreien Beschaffenheit der Mich Qber- 
zeugt Ein wichtiges Kriterium fllr einwandfreie Beschaffenheit ist das Fehlen 
■ von Fiocken. Flockenbehaftete Milch deutet auf eine Euterentziindung hin 

und darf als solche nicht in die Nahrungsmittelkette gelangen. Beim masch.- 
. nellen Melken, Insbesondere dem automatischen Melken (..Meikroboter^) ist 
es zurzeit noch nicht ausreichend mSglich, diese flockenbehaftete Milch zu 
erkennen und auszusondem. 



15 



20 




Es sind Vomchtungen bekannt geworden. mit denen die Milch auf Partikel 
(DE 199 21 777 A1. EP 1 126 757 B1, DE 101 31 781 CI) untersucht werden 
kann Mlein die Detektion von Partikein reicht aber nicht aus, urn die Qualitat 
der Milch zu bestimmen, denn eine Untersuchung auf das Vorhandensein von 
Partikein kann qualitativ gute Milch als flockenbehaftete Milch deklasslfizia- 
reW wenn Fremdpartlkel wie z-B. Stroh, Sand. ... In diese gelangt sind. D.es 
ist auch bei einer vorherigen Reinigung des Euters nicht voilstandig auszu- 
schlieRen. Es ist auch lelcht moglich, dass Luftblasen bzw. Schaum als Part.- 
kel erkannt werden. Durch herkommllche Vomchtungen und Verfahren ist 
eine Unterscheidung nicht moglich. 

zur Erkennung ist ein Vereinzeln. bzw. eine Trennung der Flock^n bzw. Par- 
30 tikel von der FiOssigkeit erforderlich. Im Stand der Technik sind dazu Vor- 



25 
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richtungen bekannt geworden, die Flocken aus der Flussigkeit mittels RQck- 
haltemitteln zuriickhalten sollen. Nachteilig an derartigen RQckhaltemltteIn ist 
aber. dass mit soichen RQckhaltemittein ein Verschmuteen und ein Verkasen 
der MeSfiache begunstigt wird. 

5 

• Aufgabe der Erfindung \st es deshalb, eine Vorrichtung und ein Verfahren zur 
Verfiigung zu stellen, mit der bzw. mit dem eine Erkennung von Partikein in 
IVIIIcdi mogllcli ist. 

10 Diese Aufgabe wird gelGst durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des • 
Anspruchs 1 . sowie durch ein Verfahren mit den iVlerkmalen des Anspruchs 

26. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstarid der Unteran- 
13 sprQche. 

Die erflndungsgemaRe Vorrichtung zum Erkennen von Partikein in IWilch ge- 
mali Anspruch 1 umfasst eine IVleRflache und ein Gehause. Die Meliflache ist 
derart beschaffen, dass eine Vertellung der IWilch auf der (Vielifiacha bewirkt 
20 wird, indem die Meftflache eine bestimmte Oberfiachenrauhigkeit aufweist. 

■ r 1 




Die Erfindung hat viele Vorteile. 

Ein wlchtiger Aspekt ist, dass die zu untersuchende Milch Qber einen GrpR- 
25 teil, wenn mQglich die ganze, Meliflache strSmt. Die abschwellende 

Miichwelle der zu untersuchenden Probe soilte wenigstehs zum Ende hin 
langsam stromen, damit die in ihr eventuell enthaltenen Partikel auf der MelV 
flache zu Ruhe kommen und nicht von dem Milchstrom weiter mitgerissen 
. werden. Ein Mitrelllen passiert insbesondere dann. v/enn der Milchstrom sich 
30 zu einem oder mehreren kleinen „Bachen" Oder „Rinnsalen" zusammenzieht. 
Ein nachteiliges Zusammenziehen wird u.a. durch die OberflSchenspannung 

■ 
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der Probe bewirkt, dte dazu fuhrt,' dass die stromende Flussigkeit elne gerin- 
ge Aulienoberflache annimmt. 

Welst nun die MeBflache erfindungsgemafi eine gewisse Oberflachenrauhig- 
5 * keit im Bereich wenlger Mikrometer auf . so fliefit die Milch tiber die gesamte 
Breite der Messflache. Das wird auch durcli die Kapillarwlrkung der Oberfia- 
chenrauliigkeit hervorgerufen, die eine Verteilung der Milchprobe auf der rau^ 
hBn Mefifiache bewlrkt. 

" \ 

10 ES wurde oberraschenderweise festgestellt, dass bei zunehmender Rauhig- 
keit die Wirkung nachiasst, und dass bei einer zu groGen Rauhigkeit eine 
gleichmafiige und flachige Verteilung nicht mehr gewahrieistet wird, ohne 
andere Hilfsmittel einzusetzen. Das liegt vermutlicii an nacblassender Kapll- 
larwirkung. D6shall3 ist der Bereich mittlerer Rauhigkeiten QsmaR VDI Richtli- 

13 nle 3400 Ausgab© 06/1975 bevorzugt. 

Ein weiterer Nachteil groderer Rauhigkeiten mit groUeren Rauhtiefen ist die 
schwierlgere Relnigung von eventuell vorhandenen Partikeln. Des weiteren 
wird mit graiieren Rauhtiefen Oder sogar makroskopischen RQckhaltemitteIn 
20 ein Verschmuizen und ein Verk^sen der IVlelSfiache begQnstigt. 

' Zur Bestimmung der Milchqualitat kommt es nicht nur auf die reine Detektion 
von Partikel an, sondern auch auf die Erkennung der Partikel, d.h. auf den 
Typ der Partikel. Durch die Erflndung kSnnen Partikel aus der Pliissigkeit 

25 ausgeschieden wertJen und ©s kann deren Typ analysiert werden, ohne dass 
RQckhaltemittel verkasen oder verschmutzen. Die Reinigung ist leicht durch- 

zufOhren. 

Ein wesentlicher Vorteil ist, dass die Erfindung belm Melken einsetzbar ist. Es 
30 ist keine aufwendige GroBapparatur notig, urn Partikel zu erkennen. Das 
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Verfahren kann online bzw. quasi online durchgefuhrt werden, urn wahrend 
cle$ Melkvorgangs ein Ergebnis zu bestimmen. 

Vorzugsweise umfasst die erflndungsgemaRe Vorrichtung dazu die notige. 
5 Apparatur, um in einen Melkplatz oder einen Melkstand integriert zu werden, 



to 




15 



In einer Wejterbildung wetet die Oberfiachenrauhigkeit der MeBflache elne 
typische Rauhtiefe in dem Bereich von 0,3 pm bis 20 pm und vorzugsweise 
elne Rauhigkeit Fn dem Bereich zwischen 0,5 mm und 5 p*m und besonders 
bevorzugt eine Rauhtiefe der Rauhigkeit zwischen etwa 2 pm und 4 pm auf. 

Besonders bevorzugt ist eine Rauhigkeit von etwa 27 bis 30 nach VDl 3400, 
Ausgabe 1975-06, was einer Rauhtiefe von etwa 2,2pm - 3,2pm entspricht, 

Nach einer Welterbildung der Erfindung ist die IWeBflache gegenuber der Ho- 
rizontalen um einen Winkel geneigt, der zwischen 0'' und 10"** vorzugswelse 
etwa 2° betragt. 




Vorzugsweise umfasst die MelifiSiche wenigstens eine Schicht aus einem 
20 hydrophilen Material oder besteht daraus, 

Je nach Ausgestaitung ist elne Anpassung der Parameter m5glich- insbeson- 
dere zwischen Material der Oberflach^ der Meliflache, deren Neigungswinkel 
und Rauhigkeit liegt ein Zusammenhang vor, so daCi in Abhangigkeit von ei^- 
25 nem Parameter die anderen verSnder- und anpafibar sind. Mit einer geeig- 

I 

neten Komblnation kann der eiUndungsgemaSe Erfolg auch mit abweichen- 
den Parametern erzieit werden. 



Eine andere arfinderische Idee betrifft eine verbesserte Beleuchtungsqualitat. 
30 Im Stand der Technik wird in der Regel eine Haiogenlampe zur Beleucbtung 
eingesetzt, die Licht stark raumwinkelabhangig ausstrahlt. Dadurch wird elne 
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inhomogene Beleuchtung der MeBMche bewirkt, die zur Auswertung des 
Partikeltyps nicht optimal ist. 

I 

Deshalb 1st es eine andere Aufgabe der Erfindung, eine bessere und homo- 
gener© Beleuchtungsqualitat zur Verfiigung zu stellen, um eine bessere Aus- 
wertung zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkm^Ien des Anspruchs 6 geiast. 

Die erflndungsgemaRe Vorrichtung zurn Erkennen von Partikein in Milch 
weist eine Meliflache und ein GehSuse auf. Mit einer Beleuchtungsvorrich- 
tung mit mindestens einem ersten ilcWabgebenden Bereich und mindestens 
einem zweiten llchtabgebenden Bereich ist die MeSflache beleuchtbar. 
Ein zentraier Llohtstrahl des ersten lichtabgebenden Bereichs ist auf die dem 
ersten lichtabgebenden Bereich gegenuberliegende Seite der MeBflache ge- 
richtet und ein zentraler Uchtstrahl des zwelten lichtabgebenden Bereichs ist 
auf die dem ersten lichtabgebenden Bereich gegenQberliegende Seite der 
Me&fiache gerichtet. 

Die erfindungsgemalSe Vorrichtung hat ebenfalls vieie Vorteile, insbesondere 
ist eine homogenere Beleuchtung eroelbar. als im Stand der Technik. 

Mit dem Begriff „ist auf die dem ersten/zweiten lichtabgebenden Bereich ge- 
genQberliegende Seite der MeRflache gericlitet" ist im SInne dieser Anmei- 
dung zu verstehen. dali der zentrale Uchtstrahl naher zu dem gegenuberlie- 
gen Ende ausgerichtet ist. als zu dem diesseitigen. Die jeweiligen Strahlen 
kSnnen dabei Qber das Ende der Meliflache ausgerichtet sein. 

Bel zwei gegenQberliegenden Beleuchtungseinrichtungen kreuzen sich die 
30 Strahlen vorzugsweise zentral uber der Meatiache. 



20 



25 
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Gemaii einer and^ren Ldsung der zum Anspruch 1 gehSrenden Aufgabe der 
Erfindung umfasst die Vorrichtung zum Erkennen von Partikein in Milch nach 
Anspruch 7 eine !\/leRfiache und ein Gehause. Eine Dosiereinrichtung ist vor- 
gesehen, mittels der ein Mittel zur Reduktion der Oberfiachenspannung zu- 
gebbar ist, urn die Oberfiachenspannung von Milch zu reduzieren. 

Auch diese LOsung hat viele Vorteile. Insbesondere ist es so auch moglich, 
die Oberfiachenspannung der Milch zu senken, so dass eine groSflachige 
Oberstromuhg der MeR^flSche reallsierbar ist. 

Qemaii einer weiteren erflnderischen Idee ist es Aufgabe der Erfindung die 
Sicherheit der Erkennung und Untersuchurig zu erhohen. 

pazu weist eine erfindungsgemafte Vorrichtung zum Erkennen von Partikein 
in Milch nach Anspruch S wiederum eine MeRfiSche und ein GehSuse auf. Ein 
Zwischenspeicher ist zur Aufnahme einer Milchprobe vorgesehen, aus dem 
mehrfach eine bestimmte Menge Milch zur Messung ablassbar ist. 

Dadurch wird es ermoglicht die Messung mehrfach zu wiederholen. Das er- 
h6ht die Sicherheit der Aussage erheblich. insbesoridere wenn nur eine ge- 
ringe Partikelanzahi in der Milch vorhanden ist. 

In Weiterbildungen aller Ausgestaltungen sind mindestens zwel gegenQber- 
liegende Beleuchtungselnheiten vorgesehen, welche den Probentrager unter 
einem sdchen Winkel anstrahlen, bei welchem der Fokus der Lichtstrahlen 
auf die jewells gegenOberiiegende Seite der MelSfiache auftrifft 

r 

Vorzugsweise ist bei alien Ausgestaltungen wenigstens eine Streueinheit 
vorgesehen, um diffuses Licht zu erhaiten. 



30 
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Weiterhin kann JedeVorrichtung wenigstens eine Detektoreinrichtung aufwei- 
sen, die z.B- als CCD-Sensor Oder als Kaniera ausgebildet ist 



5 



10 




13 



20 



Vorzugswei^e ist ein Schauglas oberhalb der MeSflache angeordnet Vor- 
zugsweise steht das Schauglas unter einem Winkel zur Horizontalen, welcher 
grSEer 20°, vor^ugsweise groRer als 30° und besonders bevorzugt zwischen 
etwa 40° und etwa 60" befragt. Geeignet kann ein Winkel zwische'n 40^ und 
55" sein. In einer Ausgestaltung betragt dei" Winkel ungefahr 48^ zur Hori- 
zontalen. . 

In Weiterblidungen der erfindungsgemafien Vorrichtungen ist das Schauglas 

beheizban Das kann z.B. Qber Heizdrahte oder eine Heizflache erfolgen. 

t 

f 

V6rzugswe]s0 ist ein Abstand von der Detektoreinrichtung zum Schauglas 
kleiner als ein mittlerer Abstand zwischen Schauglas und Messflache, 
wobei vorzugsweise der Abstand von der Detektoreinrichtung zum Schauglas 
kleiner ist als ein kleinster Abstand zwischen Schauglas und Messflache. 

Damit wir die Tlefenscharfe verwendet, damit eventuell vorhandene Tropfen 
auf der Innenseite des Schauglases moglichst wenig storen. Vorzugsweise ist 
das Verhaltnis kleiner als 1, besonders bevorzugt kleiner 0,75 und mfiglichst 
noch kleiner, wie z,B. kleiner als 0,5. 




i Es wird daher angestrebt, den Sensor oder die Kamera so nah wle mbglich 
25 an dem Schauglas anzuordnen. damit evtl, am Schauglas anhaftende Trop- 
fen moglichst kompensiert werden. 



30 



Vorzugsweise ist das Schauglas zum besseren Abperlen eventuell vorhande^ 
ner Tropfen beschichtet bzw. nanobeschichtet 
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In einer Weiterbildung al(er Ausgestaltungen 1st ein SpUlstutzen vorgesehen, 
mit welcihem vorzugsweise das Schauglas und/oder der ProbentrSger mit 
einem Reinigungsmedium gespult werden kann- 

Vorzugsweise ist an ainem Einlaufbereich eine Nase vorgesehen, urn ein 
eventuelles Bespritzen des Schauglases zu vermeiden. Die Nase bietet audi 
den Vortell, der Verteilung und Beruhigung der Stromung. 




Vorzugsweise ist eln Zwischenspelcher zur zwischenzeitlichen Speichemng 
10 einer zu untersuchenden Milchprobe vorgesehen, Dadurch iat eine Schaum- 
minimierung und es sind mehrere Messungen moglich. 

Deshalb ist es bevorzugt, dass die Vorrichtung die zu untersuchende iVHIch- 
probe in nnehreren Portionen ablassen l<ann, wobei nnit jeder Portion eine 
15 Auswertung durchfuhrbar ist, um eine hGhere statistische Sicherheit des 
Analyseergebnisses zu erhalten. 



20 



Vorzugsweise ist der Zwischenspeicher mit einem Ventll verbunden, dureh 
welches Luft einlassbar ist, um die zu untersuchende IVIilch Portion zur Meii- 
flache zu transportieren, Der Transport l<:ann z.B. Qber atmospharischer 
Druck, Oder iiber Ablassen uber Schwerkraft oder mittels Oberdruck erfolgen, 




Das Ablassen der IVlilch kann iiber gefilterte Luft erfolgen, wobei der Dmck 
mittels einer Drossel gesteuert wird, um z.B, ei'n langsames Ablassen zu er- 
25 moglichen, 

Es kann mittels einer Ventileinrichtung ein gezieltes Beschicken des Zwl- 
schenspeichers ermoglicht werden. . 

30 In alien Ausgestaltungen ist vorzugsweise wenigstens eine Steuerungsein- 
richtung zur Steuerung vorgesehen. Die Steuerungseinrichtung kann den 
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Mefiabiauf und z.B. die Vaatile, den Sensor und das Analyeeprogramm steu- 





10 



15 



Gem§B einem welteren separaten erfinderisohen Gedanken ist es Aufgabe 
der Erfindung eine Vorrichtung zur VerfQgung zu stellen. bei derTropfen an 
einer Baobachtungsschelbe im wesentlichen vermieden werden. 

Dazu umfasst die erfindungsgemalie Vorrichtung zum Erkennen von Parti- 
kaln in Milch gemSR Anspruch 24 eine MefiflSche und ein Gehause- Oberhalb 

I 

der Mefiflache ist ein^ zur Horizontalen geneigte optisch durchiassige Trenn- 
wand angeordnet ist, durch welche die MeGflache beobachtbar ist. 

Die Neigung der Trennwand bietet viele Vorteile. Die Trennwand dient hier 
als Beobachtungsscheibe und isttransparent ausgefUhrt. Vorzugsweise ist 
die Trennwand als Schauglas ausgefuhrt. Mit dieser Ausgestaltung ist auch 
ein© manuelle inspelttion moglich, Ein Sensor mufi dann nicht vorhanden 
sein. Dann ist es moglich, eine solche Vorrichtung besonders gQnstig herzu- 
stellen und anzubieten. Die Vorrichtung l<ann ansonsten automatlsch arbei- 
ten. Der iVlelker kontrolliert nur durch einen kurzen Biick; ob Partikel vorhan- 
den sind und welcher Art sie sind. 

Es ist aber auch mogiich und auch bevorzugt, diese Ausgestaltung mit einem 
Oder mehreren Sensoren zu versehen, um eine IVleBverfahren durchzufQhren, 

I 

wie es 2UVor beschrieben wurde. . . 

Vorzugsweise ist ein Neigungswinkel der Trennwand bzw. des Schauglases 
zur Horizontalen groBer als 30" und vorzugsw"Wise zwischen 40" und 60% wie 
es auch zuvor beschrieben wurde, 

30 Bei dem erfindungsgemaRen Verfahren zum Erkennen von partikein in IVIilch 
nach Anspmch 26 wird vorzugsweise eine Ausgestaltung der zuvor beschrie- 
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benen Vorrichtungen eingesetzt. ErfindungsgemaR wird eine zu untersu- 
chende Mllchprobe zu einer Mefifladie geleitet und es wird ein Bi!d der Me(S- 
flache aufgenommen. Anhand von wenlgstens einer Objekferkennungsregel 
wird wenigstens zwischen zwei Typen detektierter Partikel unterschieden. * 

5 

Die Erfindung bietet insgesamt die MogHchkeit 'Flocken und/oder Fremdparti- 
kel in Milch zu separjeren. Anschlieliend k5nnen Flocken erkannt und von 
anderen Partikeln unterschieden werden. Die Vorrichtung bietet die Mogllch- 
keit, Partikel wie Stroin, Sand und Flocken zu erkennen und siclitbar zu ma- 
10 chen. 

• In bevorzugten Weiterblidungen kannen „harmlose" Partikel wie Stroll oder 
Sand von Flocken gut unterschieden werden. Bei bekannten Verfahren, bei 
denen nur Partikel identifiziert werden, warden „liarmlose" Partikel aucb als 
15 Flocken erkannt. In diesem Fall wurde die komplette Milch Oder ein Teil da- 
von fal&chllcherweise nicht weiterverwendet. Eine mGgiiche Weiterverwen- 
dung ist das Verfuttern an Kalber Oder eventuell auch das In den Verkehr ' 
bringen. Ohne die Erfindung ist die Gesamtleistung eines Milchviehbetriebes 
moglichenA^eise geringer. 

IVlit der Erfindung kennen bei jedem Melken informationen erhalten werddn, 
wodurch viele RGckschlOsse gezogen werden konnen. Das kann bei der Re- 
duktion und bei der Verhinderung von Euterkrankheiten im Stall sehr hilfreich 
sein. Dadurch kann die Milchleistung und die Milchqualitat jeweils nochiriate 
25 gesteigert werden. Beispielsweise kann ein Defekt einer Reinigungsburste 
Oder eine fehlerhafte Efnstreuung oder ein Defekt einer Reinigungseinheit fQr 
den Stali detektiert werden. 

Die Erfindung kann als Bypass in das bestehende Melksystem, vorzugsweise 
30 als Bypass zum langen Milohschlauch eing^setzt werden. Es wind ein Teil der 
Milch eines Tieres In einen Pufferbelialter abgeleitet 
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Das Kmn auf Euterebene Oder auf Zitzenebene erfolgen. Bei KQhen z.B. 
kann pro Vtertel eine erRndung$gemaRe Vorrichtung vorgesehen sein und bei 
Ziegan konnen z.B. zwei erfindungsgemalie Vorrichtungen pro Tier einge- 
setzt werden. 




In elnem Melkstand ist es auch moglich, da$s nur bestimmte Melkplatze mit 
der Erfindung ausgerQstet werden. Dann kann der Landwirt oder die Bedien-* 
person die zu beobachtenden Tier© auf dies© damit aasgerusteten Melkplatze 
10 leiten, urn eine bessere Gesundheitskontrolle der Tiere durchfUhreh zu kon- 
nen. 

Es ist auch mdglich, d^ss z.B. jeder zvsreite, dritte oder vierte Oder X-te 
Meikplatz in einem Melkstand oder auf einem Melkkarussell mit der Erfindung 

15 ausgerustet wird. Wenn z.B. jeder vierte Meikplatz damit ausgerQstet ist und * 
zweimal pro Tag gemolken wird, so erhait der Betreiber Im Durchschnitt jeden 
zweiten Tag ein Messergebnis. Er kann dann noch relativ frOhzeitig reagie- 
ren. Bei dreimaligem Melken und Ausrustung jedes dritten Platzes erhalt der 
Landwirt durcdischnittlich jeden Tag ein Messergebnis, was In afler Regel aus- 

20 reichend oft sein wird. 




in anderen Ausgestaltungen 1st es auch moglich, dass in einem IVlelkstand 
(2.B. Kanjsseil) 2,B- jeder Platz mit einem Probennehmer ausgerustet ist, und 
die Probe dann an einen Oder mehrere errindungsgema(3^e Vorrichtungen ge- 
25 leitetwird, um ein IVlultipiexen durchzufQhren, 

IVloglich Ist es auch, dass bei erkennen von Partikein in der untersuchten 
IVIilch eine /^trennung einer (z.B. auch zusatzlichen) Milchprobe veranlasst 
wird, die dann analysierbar 1st. Das kann z.B. spater mittels einer separaten 
30 Vorrichtung beim Landwirt oder von einer externen Steile erfoigen. 



-11/27- 



Datum 24.03.04 23:20 FAXG3 Nr: 768261 von NVS:FAXG3.!0.0101/0 (Seite 12 von 30) 



25/03 '04 DO 00;14 FAX 02522938471 



PA Dr, Hartmut Schtltte 



@1013 • 



/ 



Westfa1Ja$urgis GmbH. 



34. Marz 2004 
P0171-DE 



Es kann ein Zwischenspeicher zu Zwischenspeicheaing von 2U untersucben- 
der MHch vorgesehen sein. Nachdem dieeer gefullt wurde, wird erfindungs- 
gem^B die Vorrichtung zur Partikelseparation durch sine geeignete Ventil- 
schaltung von der Melkeinrichtung getrennt. Aus einem erflnderischen Ge- 
danken heraus wird nun dies© Milch In kleinen Portionen gesteuert abgelas- 
sen und anschlieliend analysiert. Dies hat den Vorteil, mehrmals pro Melkung 
eine Untersuchung der Milch vorzunehmen, was wiederum das Analyseer- 
gebnis statistlsch untemnauert. 




1.0 EIn AusfQhrungsbeispiel der Erfindung wird nun mit.Bezug auf die Figuren 
beschriaben. 

Darin zeigen: ' . - - 

Fig. 1 eine schematische Gesamtansicht der erfindungsgemaBen Vorrich- 
15 tung an einem Melkplatz; und 

Fig. 2 eine Seltenansicht der erflndungsgemafien Vorrichtung im Schnitt. 



20 




25 



In Figur 1 ist der schematische Aufbau eines Ausfuhrungsbeispiels einer er- 
findungsgemaRen Vorrichtung 1 dargestellt 

In diesem AusfQhrungsbetepiel ist ein viertelindividueiies Melkverfahren ge- 
zeigt, Ebenso Ist es mOglich, die Vorrichtung einem Milchsammelstuck (nicht 
dargestellt) nachzuschalten,. um das Gesamtgemelk zu anaiysieren. Des 
Weiteren ist eine weitere AusfOhrung der Vorrichtung denkbar, welche bei 
viertelindividuellem Melken nur eine Messvorrichtung 1 benQtigt, indem eine 
geeignete Ventil^chaltung vorgesehen Ist, welche nacheinander die Messvor- 
richtung 1 mit Milch beschickt. 



Belm Melken fliefit die Milch aus den ZItzen des Euters und geiangt Uber den 
30 Zitzenbecher 5 und den langen Milchschlauch 6 in die „gute" Milchleitung 7. 
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Zu Beginn oder auch spSter wahrend des Melkens wird ein Teil der Milch 
uber ein Ventll 4 in den Vorratstank 3 geleitot, der als Zwischenspelcher fur 
eine Mllchprobe dient Nach FQIIung des Vorratstanks 3 oder AuffQllung mit 
einer bestlmmten Probenmenge, wird mittels des Ventlls 4 der Zuiauf zum 
Vorratstank 3 geschlossan. 



10 




15 



Der Vorratstank 3 dient sum Einen zum Zwischenspeichern der Milch, und 
zum Anderen zur Schaumeliminierung/-minimierungl Dies wird dadurch reali- 
slert, dass der Scliaum aufgrund der geringeren Dichte im Vergleich zur Milch 
aufschwlmmt, und Indem die zu untersuchende Milch unten abgenommen 
wird. 

Zur Analyse wird eine erste Portion der sich in dem Von-atstank 3 befindljchen 
Milch mitteis weiterer Ventile 9 und 25 in die Messvonichtung 1 abgelassen, 
wahrend das Ventll 27 geschlossen bleibt. Durch ein' kurzzeitiges Offnan und 
anschlieftendes sofortiges Schlieaen der Ventrle 9 und 25 gelangt eine Probe 
in die Messvorrichtung 1 . 



Die ^schlechte" Milchleitung kann unter atmospharischem Drue*: stehen. 
20 Dann ist es beyorzugt, dass die Ventile 9 und 27 als nicht-gesteuerte RQck- 
schlagventile ausgebildet sind. da das Ventil 27 dann zu atmospharischem 
□ruck hln fQhrt. 




Hier im Ausfiihrungsbelspiei wird nach dem Fullen der Vorratstank 3 unter 
23 atmospharischen Druck gesetzt, indem z.B. das Ventil 25 geoffnet wird, wah- 
rend die anderen Ventile geschlossen bleiben. Die Luft strQmt durch das 
Ventil 25 Qber die Drossel 24 in den Von-atstank 3. 



Anschiieliend kann durch ein gezieltes Offnen des Ventils 27 eine zu unter- 
30 suchonde Probe langsam in die Messvorrichtung 1 ablaufen. Es ist auch 

moglich, dass beim Alplassen uber das Ventil 25 Druckiuft zugefuhrt wird. Der 
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Druck der Daickluft wird dann vorzugsweise Qber die Drossel 24 derail ge- 
steuert wird, das^ ein gezieltes und ruhlges Ablassen der Milch aus dem Vor- 
ratstank statt findet. Das ist vorteilhaft, da durch eine ruhige und langsame 
Stromung ein MitreiJJen der Partikel von der MeBflache verhindert wird, was 
be! 2u starken Stromungsgeschwindigkeiten passiert. 

■ ■ 

Durch ein pl6tz(iches Oflhen der Ventile 9, 25 und nach einer einstellbaren 
Zeit wieder Schlie/Jen wind die Milch mit eIner kJeinen Stoftwelle mit anschlie- 
Sendem „iVlilchschweif' voran in die i\/Iessvorric^tung 1 befordert. 

I 

Wie in Abbildung 2 dargestellt flieGt die Milch In den Einiaufstutzen 10 der 
Messvorrichtung 1, durch den KrUmmer 19 gegen die Nase 11. Der Krummer 
19 und die Nase 11 dienen zum gefijhrten Einleiten des Milchflusses und zum 
Verteflen der Milchprobe uber die gesamte Brerte des Probentragers 12. Die 
Nase 1 1 verhindert ein eventueiles Hochspritzen moglicher Tropfen an das 
Schauglas 17. Der Milchfluss gelangt nun zunSchst mit einer StoSwelle auf 
den Probentrager 12. Die StolSwelle sptilt evtl. anhaftende Partikel/Rocken . 
von einer vorhergehenden Messung ab. Stattdessen kann auch ein Spulvor-- 
gang vor dem Messen statt finden und es kann. mit einer sanften Welle Pro- 
benflOssigkelt einstrOmen. 




25 



30 



Die Milch lauft aufgrund des Winkels 20 Qber den Probentrager 12, weiter 
unterhaib des Probentragers 12 zurUck und anschlieftend Gber den Auslauf 
13 ab. Der Auslauf kann auch direkt am Ende des Probentragers 12 ange- 
bracht sein (hier nicht dargesteilt). 

In der Milchprobe bzw. Milchportion eventuell vorhandene Partikel. wie z.B, 
Flocken, blelben auf der Meliflache 26 bzw, auf dem Beobachtungsgebiet 
wenigstens teilwefee liegen. Der Gmnd fQr das Liegenbleiben der Parti- 
kel/FIocken besteht darin, dass im AusfQhrungsbeispiel: 



- 14/27 - 



Datum 24.03.04 23:20 FAXG3 Nr: 768261 von NVS:FAXG3.l0.0101/0 (Seite 15 von 30) 



25/03 '04 DO 00:15 FAX 02522938471 



PA Dr, Hartmut ScHatte 



11016 



WestfaliaSurgc GmbH 



24. Marz: 2004 
P017X-DB 



10 




J5 



20 




. 23 



4 

o der Winkel 20 des schragen Probentragers 12 zwischen ca, 1* und 

ca. 5°, vorteilhaft be! ca. 2" llegt; 
o die Oberfiache stmkturiert 1st uhd eine Rauigkeit von oa. 27-30 nach 
VDI 3400 (Ausgabe 06/1975); Diese Ruhigkeit entspricht einer Rauh- 
tlefe von 2.2 bis 3,2 Mm bei Entformungsschragen von 1 ,5% bis 
1 ,8%; moglich sind auch andere Werte, z.B. Rauhtiefen von 0,4 bis 
18 mm. insbesondere zwischen etwa 1,6 pm und etwa 4,5 pm, was 
Rauhigkeitswerten von 24 bis 33 entspricint; 
o die FlQssigkeit breit geHchert durcii den KrOmmer 19 auf dem Pro- 
bentrager verteilt wird; 
• o das Material eine gleichmaHige Verteliung von FlUssigkeiten zulSsst. 
Vorzugsweise soHte ein Kunststoff z.B. ABS (Acryinitril-Butadien- 
Styrol-Polymerisat) venwendet werden. Hierdurcli 1st gewahrlelstet, 
dass kein Rinnsal entstelit welciier eine derartige Stremungsge- 
schwindigkeit der Milch liervormfen wurde, dass nahezu samtliclie 
ParUkei mit abgespQlt wUrden. Vorzugsweise wird eher ein hydrophi- 
les Material verwendet und nicht ein hydrophobes Material; 
o der Fliissigkeitsstrom zum Ende hin sehr langsam flielit. ,Milch- 
schweif ; das ist z.B. durch ein abruptes Stoppen der Zufuhr erziel- 

bar. 

Es ist durchaus mOglich, den ernndungsgemalien Erfolg mit anderen Werten 
fUr die Rauhigkeit und/oder fQr den Winkel 20 zu erhatten. GrundsStzlich gilt, 
dass sich Rauhigkeit, Stoffeigenschaft and Winkel 20 gegenseitig beeinflus- 
sen. Je grolier die Rauhigkeit. desto groBer ist der Winkel 20 zu wShlen. Mit 
zunehmender Rauhigkeit wird allerdings die Reinigung der Vorrichtung er- 
schwert. 
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Mindestens zwei Lichtquellen oder Uchtbereiche einer Llchtquelle beleuchten 
nun permanent oder kurzzeitig den Probentrager 1 2 wShrend mindestens ein 
BHd mittels eines Sensors 2 aufgenommen wird. Die Beleuchtung 14 1st hier 
so ausgefQhrt, dass; 





o die Lichtquellen sich gegenQber liegen, um Sohatten zu eHminie- 

ren/reduzieren. • 
6 das jeweilige Zentrum der Lichtstrahlen 1 5 auf die jeweilig gegen- 
uberliegende Seite des Beobachtungsgebietes bzw. der Mefiflache, 
10 26 auftriffl; dies bewirict eine moglichst gleichm^Sige Beleuchtungs- 

intensitat Ober der gesamten MeMache 26, 
o der Abstrahlwinkei jeweiis derart ist, dass im Wesentlichen kein^ Re- 
• flexionen in die Kamera gelangen, Vorteilhaft ist ein moglichst flacher 
Winkei bei z3, ca- 25°. Es sind aber auch andere Winkel moglich. 
15 o bel einem abwechselnden Beleuchten von Partikein Schatten ge- 

worfen warden^ durch deren Auswertung man eine Aussage uber die 
dritte Dimension erhait. 
o yorzugsweise WeiSlicht Oder Gelblicht verwendet wird, dieses erhQht 
den Kontrast bei hellen Objekten. 

20 

Weiter ist ein Streuglas 16 fOr jede Llchtquelle vorteilhaft. Dieses Streuglas 16 
bricht die Lichtstrahien und sorgt fur eine homogenere Lichtverteilung. Es , 
verringert dadurch starke Refiexionen. Bei einer Beleuchtung mit z.B, 
LeuchtfoHe (Illumineszenzfolie) oder einer sonstlgen BeleuchtungseinrlcH- 
25 tung, die flachig Licht abglbt, kann gegebenenfails auf ein Streuglas 16 ver- 
zichtet werden. 



Moglich ist auch der Einsatz einer Ringbeleuchtung, die von bestimmten 
Seiten oder rings um die MeftfiSche sngeordnet ist und LIcht auf die MefSfia^ 
30 Che ausstrablt. 
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Die Kamera 2 ist durch em beheiztes Schauglas 17 von der Messvorrichtung 
1 hydraulisch getrennt. Die Messvorrichtung steht zfeitweise unter Unterdruck. 
Ein Beheizen des Schauglases 1 7 verhindert ein BescWagen desselbigen. 
Dies ist in einer warm/feuchten Umgebung wie frisch gemolkene Rohmilch 
5 wichtig, da bei kuhlen Umgebungstemperaturen Oder kQhlem SpQIwasser ein 
Messen schwierig Oder gar unmSglich wird. Die Heizvorrichtung wird vorteil- 
inafterweise als bestromte elektriscii ieitende Schicht auf dem Schauglas auf- 
gebracht (K-Glas), Ein BeheAz&n durch Heizdrahte ist auch moglich, konnte 
aber den SIchtbereich der Kamera beeintrachtigen. Derartige storende Ein- 
10 flQsse konnen aber auch aus elnem Biid herausgerechnet werden. 

^^^^ Waiter ist es nach einem separaten erfinderischen Gedanken vortellhaft, das 

Schauglas 17 unter einem Winkel gegenuber der Horizontalen 22 anzuord- 
nen, da somit evtl. anhaftende Tropfen leichter ataperlen- Vorzugsweise ist 
15 der Winkel groBer als etwa 20°, besser groRer afs etwa 30", zwischen 
40* und 55"*, besonders bevorzugt unter einem Winkel 21 von ca. 48**. 

Ein grolierer Winkel wurde das Abperlen begQnstigen, jedoch wurden die 
vom Sensor 2 aufgenomnnene Intensitat durch Reflektionsverluste verringert. 
20 In Abhangigkeit des Brechungsindlces des Glases und einer eventuell aufge- 
brachten Schicht, sowie der Beleuchtungsintensltat und der Sensonempfind- 
' ' lichkeit ergibt sioh hier ein Jeweils geeigneter Bereich. 

• Zur Unterstutzung des Abperiens von Tropfen ist auch eine Nanobeschich- , 
25 tung des Glases mOglich, welche den Effekt des Abperlens weiter begUnsti- 
gen wOrde. MSglich ist auch eine hygroskopische Beschichtung, die far eine 
feine Verteilung der FlUssigkeit auf dem Glas bewirkt. 

. Um schadllche EinflDsse von anhaftenden Tropfen, die trotz aller Gegenmafl- 
30 nahmen immer noch auftreten kQnnen, weitgehend zu verringem, wird vor- 
zugsweise der Effekt der Tiefenscharfe ausgenutzt. Hierzu sollte das 
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Schauglas 17 $o welt wie moglich, abhangig von der Brennweite und Grofie 
des ProbentrSgers 12, von dem Probentrager 12 entfernt sein. Aus demsel- 
ben Grund sollle die Kamera 2 so nah wie meglich an dem Schauglas 17 
platziert warden. 





Nachdem nun die Partikel/Flocken von der IVIitch separiert warden, wird mit . 
denn Sensor 2 ein Bild von der MeBfiaclie 26 aufgenommen. Der zB. a!s Ka- 
; mara ausgefiihrte Sensor 2 ist im Wesentlichem im rechten Winkel zium Pro- 
bentrSger angeordnet. Das Blld wird von einer Analyseeinrlchtung ausge^ 
10 wertet In der Analyseeinrlchtung. wind elne Detektion von Partikeln auf der 
Melifiache durchgefQhrt. Im Anschluss daran werden erkannte Partikei klas- 
$ifi2iert, urn eine Aussage uber den Typ evtl. festgestellter Partikei und damit 
der QualitSt der Milch zu ermGglichen- im weiteren kann in AbhSngigkeit von 
dem Ergebnis derweitere Melkpro^ess gesteuert werden. 

15 

Im Ausfuhrungsbelspiel wird ein dunkler Probentrager 12 venwendet. Das ist 
vorteilhaft. Dies schafft einen groBtmogiichen Kontrast zu den Flocken, wel- 
ches sich bei der spateren Analyse vorteilhaft auswirkt. Die zu Grunde lie- 
gende Vorrichtung eignet sich auch um „nicht Flocken-PartJkel" wIe z.B. Stroh 
20 Oder Sagespane zu detektieren und deren Typ zu bestimmen. Wird die Prio- 
ritat auf das Erkennen solcher Partikei gelegt, ist, je nach gewunschtem Er- 
kennungsschwerpunl<t, eine andere Probentragerfarbe zur Erhohung des 
Kontrastes denkbar. ' * 

25 Es ist mit der vorliegenden Erfindung auch m5glioh, Rucksohliisse auf die . 
Qualitat der Euterreinigung oder die Qualitat der Stall- bzw. Kuhboxenreinheit 
zu erbalten; Waiter kann auch Blut in Form von Schlieren deteld:iert werden. 
Moglich ist auch die Erkennung von Gewebe. Je nach Ergebnis kann eine ' 
schnellstmQgliche Untersuchung und Behandlung des betroffenen Tieres ein- 

30 geleitet werden. 
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Zur Analyse wird ein standardtetertes Bildvenarbeitungsverfahren verwendet. 
Die Analyse arfolgt unter Berucksichtigung wenlgstens einer der folgenden 
Objekterkennungsregeln. Die Objekterkennungsregein stellen Grundsatze 
dar, davon sind im Einzelfall Abweichungen mSglich. Wenn eine Regel erfOIIt 
ist, dann gibt dies einen Hinweis auf den Typ des Partikels. MIt steigender 
Anzahl an erfUllten Regein nimmt die Zuverl^ssigkeit des Ergebnlsses zu. im 
Einzelfall kann eine erfullte Regel durch eine oder mehrere andere widerlegt 
werden. 



10 




15 




25 



Wenn mehrere Objekterkennungsregein berbcksichtigt werden. dann kann 
das in dieser oder einer anderen slnnvollen Reihenfolge erfolgen: 



R1 
R2 
R3 

R4 



20 R6 



R6 



R7 
Rd 



30 



Flocken sind hell. 

Die Farbunterschiede Innerhalb einer Flocke sfnd gering, 
Flocken haben keine oder nur sehr wenlg parallele Konturen oder 
Verf^rbungen, 

Flocken sind dadurcin gekennzeichnet, dass sie eine raue, nicht 
symmetrische Aufienkdntur autwelaen, welche nicht in eine einfache 
geometrische Grundform einzutellen ist 

AuRenkanten heben sich dexitlich vom Hintergrund ab, Eine Ver^nde- 
ning der Farbe, Sattigung und/oder intensitat verlauft auf wenigen 
Pixel. 

Ein «iVlilchsee^ welcher auch am Rand von fast alien Objekten zu 
erkennen ist, hat eine Ver^nderung der Farbe, SSttigung und/oder 
der Intensitat im Vertauf Ober sehr viel mehr Pixel hinweg. Ein «Miich- 
see'* ist ein dUnner Milchfilm, der auf der IWeSflache zurQckbleibt; ein 
dUnner Milchfilm verbleibt urn Partikeln herum. 
Flocken sind masslv und selten hohl gefonnnt. 
Flocken haben eine Farbe von weili bis heilem geib oder hellem 
ocker. 
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R10 



R11 



R12 



R13 



R14 
R15 

R16 
R17 
R18 
R19 
R20 
R21 
R22 
R23 

R24 
R2S 



Wenn eine Verfarbung wie gelb, ocker oder braun zu erkennen ist, ist 
diese eventuell leicht marmoriert, schattig oder als Schllerert ausge- 
bildet. 

Die Aulienkontur einer Flocke kann von rundlich bis hin zur Wurm- 
form ausgepragt sein, 

Sichelformige Ausbildungen von Flocken sind wiederholt zu beob- 
achten. 

Die Grofie einer Flocke reicht von ca. 0,1mm bis hin zu mehreren 
mm in ilirer langsten Ausdehnung. 

Sciiaum/Blasen sind in der Mitte hSuflg Hintergrundfarben und inaben 

einen runde oder rundliche Aufienkontur. Dlese verlauft von wellilich 

(l\/lilchfarben) bis Hintergrundfarben, 

Stroh weist oft eine annaiiemd parallele Maserung auf. 

Des Weiteren zeichnet sicli Stroh durcli scharfe, gezackte Rander 

mlt seiir wenigen bzw. keinen Radlen aus. 

Stroll ist goldgelb, braun, und/oder graubraun. 

Kot ist braun oder grQn, oder in dlesen Farben geflecict. 

Kot ist elier rundlicli, 

Sagespane haben eine braune, graue Farbe. 
Sagespane haben einen geraden Kantenveriauf, fast kelne Radien. 
Bei SagespSnen ist hSiufig mindestens eine Spitze zu erkennen. 
Sagespane hiaben eine nicht so ausgepragte Maserung wle Stroh, 
Sand hat einen hintergrundfarbenen (transparenten) oder hellbrau- 
nan, rundlichen Kem. 

Sehr helle Steilen an/in anderen Objekten sind Reflexionen. . 
Reflexionen sind in Richtung der Uchtquetle(n) angeordnet. Das na- 
he Umfeid muss zur Beurteliung hierfur untersucht werden. 



Anhand der beschriebenen Regein Wird die Erkennung durchgefuhrt und evtl. 
30 erkarinte Partikef werden klasslfiziert. Der Ablauf wird vorzugsweise solange 
wiederholt, bis der Vorratstank 3 VolistSndig entleert wurde. Dieses erlaubt 



" 20/27 - 



Datum 24.03.04 23:20 FAXG3 Nr: 768261 von NVS:FAXG3.I0.0101/0 (Selte 21 von 30) 



25/03 '04 DO 00; 17 FAX 02522938471 



PA Dr, Hartmut Schtltte 



111022 



7: 



WeStaiiaSurge GixfeH 



24-.Maiz2004 
H0171-DF- 



■ « 

eine statlstische Sicherheit, welche zur Auswertung hiifreich ist, Es istjedoch 
auch moglich. anhand eines Durchlaufes eine Entscheidung zu treffen. 

Die Einstromgeschwindigkeit ist erfindungsgem^Ii so ausgelegt, dass die 
Milchportion im nachfolgenden Durchlauf evtl. von der vorherigen Messung 
vorhandene Partikel/Flocken durch die oben beschriebene ^Milchwelle" ab- 
spGltwird. 



10 




15 



20 




Nach jeder Melkung wird die Vorrichtung mittels Spulmittel gereinigt. Dies 
erfolgt erfindungsgemali zum einen durch die Spulleitung 18 und zum Ande- 
ren Qber den Einlaufstutzen 10. 

In ainer anderen Ausgestaltung ist in dem Zwischenspeicher bzw. Vorratstank 
3 ein Zulauf von einer Dosiereinrichtung (nicht dargestellt) vorgesehen. Mit- 
tels der Dosiereinrichtung kann eine vorbestinr^mte Oder an die jev\^eillge Si- 
tuation angepasste Menge eines Mittels zu der zu untersuchenden Milch zu- 
gegetaen werden. Das Mittel dient zur Herabsetzung der Oberflachenspan- 
nung der Milch, urn so eine groSflachige Verteilung der Milch auf der Meiifla- 
che zu erzielen. Dann kann die MeiSfiSche auch vdllig glatt ausgebildet sein. 

Als Mittel zur Herabsetzung der Oberflachenspannung konnnnt z.B. eIn basi- 
sches Mittels in Frage. Bei zu hoher Konzentration saurer Mittel kann es auch 
bei guter Milchquaiitat zunn Ausfallen von Beslandteilen kommen, was das 
Messergebnis verfSischen wiircle. 
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Anspriiche 

1 . , Vorrichtung zum Erkennen von Partikeln in Milch, 

mit einer MeliflSche und einem Geh^use, 
dadurch gekennzelchnet. 

dass die Mef^flSche derart beschaffen ist, dass eine Verteiiung der Miich 
auf der MeBfl^Qhe bewirkt wird, indem die Meftflache eine bestimmte 
Oberfiachenrauhigkeit aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oberflachenrauhigkeit der Meliflache eine typische Tiefe in • 
dem Bereich von 0,3 pm bis 20 und vonsugsweiae eine Riauhigkeit in 
dem Bereich zwischen 0,5 nnm und 5 |jm und faesonders bevorzugt eine 
Rauhigkeit zwischen etwa 2 jjm und 4 (jm auiweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oberflachenrauhigkeit der MeBflQche einen Wert von 27 bis 30 
nach VDi 3400 Ausgabe 1975-06 betragt, 

4. Vorrichtung nach mindestena einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die Metiflache gegenOber der Horizontaien urn einen Winkel ge- 
neigt ist, der zwischen 0"* und lO"*, vorzugsweise etwa 2"^ betragt 

5- Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die IVleBflache wenigstens eine Schicht aus einem hydrophilen 
Material umfasst. 
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6. Vorrichtung zum Erkennen von ParHkeln in Milch, 
mit einer MeSflache und einem GehSuse 

und mit einer Beleuchtungsvorrichtung mit mindestens einenn ersten 
lichtabgebenden Berelch und mindestens einenn zweiten lichtabgeben- 
den Bereich, 

wobei ein zentraier Lichtstrahl des ersten lichtabgebenden Bereiciis auf 
die dem ersten liclitabgebenden Bereich gegenOberliegende Seita der 
iVlelSfiache gericiitet ist und 

wobei ein zentraier Lichtstrahi des zweiten lichtabgebenden Bereichs 
auf die dem ersten lichtabgebenden Bereich gegenCiberiiegende Seite 
der Me&fiMche gerichtet ist 

7. ' Vorrichtung zum Erkennen von Partikeln in Milch, 

mit einer IVleBfi^che und einem Gehause, 

gekennzeichnet durch eine Dosiereinrichtung, mlttels der ein Mittel zur 
Reduktlon der Oberflachenspannung 2:ur IVlilchprobe zugebbar ist, .urn 
die Oberflachenspannung von Milch zu reduzieren. 



8. Vorrichtung zum Erkennen von Partikeln In Milch, 
20 mit einer MeBfl§che und einem Geh^use, 

gekennzeichnet durch einen Zwischenspeicher zur Aufnahme einer 
Miichprobe, aus dem mehrfach eine bestimmte Menge .Milcli zur Mes- 
sung abiassbar ist. 
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Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehehden AnsprQche, 
gekennzeichnet durch mind^tens zwei gegenUberiiegende Beleuch- 
tungseinheiten, welche den Probentrager unter einem soichen Winkel 
anstrahien, bei welchem der Fokus der Lichtstrahlen auf die jeweils ge- 
genOberiiegende Seite der MeilflSche auftrifft. 



10. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden AnsprQche, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens eine Streueinhelt vorgesehen ist, um diffuses Licht zu 
erhalten'. ' 

1 1 . Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens eine Detektoreinrichtung vorgesehen ist. 




12. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass eln Schauglas bberhalb der Mefiflache angeordnet ist 

13. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass das Schauglas unter elnem Winkel zur Horizontalen steht, welcher 

grofier 20*", vorzugsweise grower als 30" und besonders bevorzugt zwi- 
schen 40^ and 60^* betragt. 



, 14, Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden Ansprache, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Schauglas beheizbar ist. , ■ , 
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15. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet,. 

dass eln Abstand von der Detektoreinrichtung zum Schauglas klelner ist 
als ein miiitlerer Abstand zwischen Schauglas und Messflache, 
wobei vorzugsweise der Abstand von der Detektoreinrichtung zum 
' Schauglas klelner ist als ein kleinster Abstand zwischen Schauglas und 
Messflache. 

* 

1 6. Vorrichtung nach mindestens elnem der vorhergehenden AnsprGche, 
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dadurch gekennzefchnet, 

dass das Schauglas zum besseren Abperlen eventuell vorhandener 
Tropfen beschichtet bzw. nanotaeschichtet ist. 
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17. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein SpQIstutzen vorgesehen ist, mit welchem vorzugswelse das 
Schauglas und/oder der ProbentrSger mit einem Relnigungsmedium 
gespDIt werden kann. 

18. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an einem EInlaufbereich eine Nase vorgesehen ist, urn eIn even- 
tyelles Bespritzen des Schauglases zu vermeiden. 

19. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch einen Zwischenspeicher zur 2:wischenzeitiichen 
Speicherung einer zu untersuchenden Milchprobe, 




20 20. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zu untersuchende Milchprobe in 
mehreren Portionen ablassbar ist, wobei mit jeder Portion eine Aus- 
wertung durchfOhrbar ist, urn eine hdhere statistische Sicherhelt des 
Analyseergebnisses zu erhalten. 

25 

21 . Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurcli gekOTizeichnet, 

dass der Zwisdi^gjeicher mit einem VOTtil verbunden ist^ durch welclies 
Luft einlassbar ist, um die zu untersuchende Milch Portion zm McBfiacbe 
30 zu transporiieren. 
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22. Voriichtung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass mittels einer Ventileinrichtung ein gezieltes Beschicken des Zwi- 
schenspeiohers ermoglicht wird. 

23. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, • 
gekennzelchnet durch wenigstens eine Steuerungsainrichtung zur 

. Steuerung. 
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Vorrichtung zum Erkennen von Partikeln in IVIilch, 
mit einer l\/leafiache und einem Gehause, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass oberhaib der iWeliflache eine zur Horizontalen geneigte optisch 
durchlassige Trennwand angeordnet ist, dunch welche die MeRfl^che, 
beobachtbar ist 



20 
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25. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzelchnet, 

dass ein Neigungwinkel der Trennwand zur Horizontalen grower als 30* 
tet und vorzugsweise zwlschen 40° und 60*! betragt. 

26. Verfahren sum Erkennen von Partikeln in IVIi'lch, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass eine zu untersuchende i\4Ilchprobe zu eIner Melifiache geleltet 
wird und ein Biid einer MeSflSche aufgenommen wird und anhand von 
wenigstens einer Objekterkennungsregel wenigstens zwischen zwei Ty- 
pen detektierter Partikel unterschieden wird; 
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Zusammenfassung 



5 Vorrichtung zdm Erkennen von Partikeln in Milch mit eiher MeRflache und 
einem Gehause. Die Meliflache ist derart beschaffen, dass eine Verteilung 
der Milch auf der MeBfl^che bewirkt wird, Indem diia Me(Sfl§che eine be- 
stimmte Obetflachenrauhigkeit aufWeist 
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{Fig. 2) 
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